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[bookmark: _Toc458242149]前 言
医院污水中，不同程度地含有多种病毒、病菌、寄生虫卵和一些有毒、有害物质。如果不经过消毒，这些病毒、病菌和寄生虫卵在环境中将成为一个集中的污染源，引起多种疾病的发生和蔓延，严重危胁人类的身体健康。通过流行病学调查和细菌学检验证明，国内外历次大规模的传染病爆发流行，几乎都与饮用或接触被污染的水有关。医院污水中病原体的含量大，对环境理化因素抵抗力强，因而在环境中的存活率比较高，有文献资料证明，肠道传染病的病原体可以在各种外界环境中长期生存，因此，医院污水的消毒是医院污水处理中关键的一步。
我国水污染防治法第二十条规定：“排放含有病原体的污水必须经过消毒处理，符合国家有关标准后，方准排放。”《医疗污染物排放标准》（DB37/596-2006）中规定：“医疗卫生机构产生的医疗污水处理排放，应当设消毒处理设施。”
目前，国内医院使用的消毒剂以液氯和次氯酸钠为主。液氯虽然价格较低，但安全性较差，易于泄露，且氯与有机物作用会生成有机卤代物，进入水体后造成新的污染，威胁人类健康。次氯酸钠发生器虽然没有以上的危险，但其关键部件易损坏，体积大，电耗和盐耗都较高，操作管理不便。二氧化氯被联合国卫生组织（WHO）确认为一种安全高效的强力杀菌剂，它对经水传播的病原微生物，包括耐氯性极强的病毒、芽孢及水路系统中的异养菌、硫酸盐还原菌和真菌等均有很好的消毒效果。二氧化氯的杀菌速度快，只要几分钟就可使杀菌率达到99%以上，二氧化氯还可以与污水中的部分有机物反应，降低污水的臭味，且不会生成三卤甲烷等致癌物质。消毒后形成的二氧化氯残余量可防止细菌的再度繁殖。






[bookmark: _Toc458242150][bookmark: _Toc399749912]一、工程概述
为切实保障医院污水不影响广大人民群众的饮水安全，改善人们的生活水平，逐步提高人民的生活质量，减少医院污水排放，本方案针对医院污水排放按照《医疗机构水污染物排放标准》GB18466-2005经行消毒处理，本方案重点介绍污水消毒处理工艺部分。
[bookmark: _Toc458242151][bookmark: _Toc399749913]二、编制依据
1、《污水综合排放标准》 GB8978-1996；
2、《医院污水排放标准》GBJ48-83；
3、《城镇污水处理厂污染物排放标准》GB 18918－2002；
4、《城市污水处理厂污水污泥排放标准》CJ3025-93；
5、《医院污水处理设计规范》 CECS07-2004；
6、《医疗机构水污染物排放标准》 GB18466-2005；
7、《污水排入城市下水道水质标准》CJ 3082-1999；
8、《城市再生水利用 城市杂用水水质标准》GB/T18920-2002；
9、《建筑中水设计规范》GB503362002；
10、《污水再生利用工程设计规范》GB503352002；
11、《城市区域环境噪音标准》（GB3096-93）
12、《给排水工程结构设计规范》（GBJ69--84）
13、《生活杂用水水质标准》（GJ25.1-89）
[bookmark: _Toc399749914][bookmark: _Toc458242152]三、水源水质、处理水量及现场条件
[bookmark: _Toc279332015][bookmark: _Toc2003][bookmark: _Toc279332367][bookmark: _Toc399749915][bookmark: _Toc458242153]3.1 水源水质
水源为医院污水，经处理后的排放水消毒。
[bookmark: _Toc24129][bookmark: _Toc279332368][bookmark: _Toc399749916][bookmark: _Toc279332016][bookmark: _Toc458242154]3.2 日处理水量
设计消毒处理水量1000吨/天。
[bookmark: _Toc279332369][bookmark: _Toc279332017][bookmark: _Toc399749917][bookmark: _Toc458242155][bookmark: _Toc24821]3.3 其他要求
消毒排放满足污水排放标准。要求消毒接触时间大于30分钟。
[bookmark: _Toc399749918][bookmark: _Toc458242156]四、工艺方案介绍
[bookmark: _Toc458242157][bookmark: _Toc399749919]4.1 概述
在公共给排水系统中，不论制水工艺如何迥异，消毒始终是水处理过程中不可或缺的关键环节。据世界卫生组织（WHO）统计，全球80%的疾病以及1/3以上的死亡直接来源于不清洁的饮用水。水质决定着人的体质，污水消毒处理成为排水系统中最基本的处理工艺，是保证人民安全用水必不可少的措施之一。
[bookmark: _Toc458242158][bookmark: _Toc399749920]4.2 几种消毒产品的比较
污水处理消毒已经历了三代消毒方式。早期普遍使用氯气消毒，由于其操作复杂，危险性大，目前只在专业水平高的大型水厂使用。且氯气易与水中有机物结合生成三卤甲烷致癌物质，西方国家自88年起已经禁止用于生活用水消毒，国内也不再推荐使用。
第二代消毒剂是次氯酸钠，它是采用无隔膜电解氯化钠溶液法而产生的。由于其克服了氯气的缺点，原料又易得，在二氧化氯大量应用前，在水处理方面使用过一段时期。其缺点是设备效率低，设备复杂，操作不便。
第三代消毒剂二氧化氯在饮用水的应用始于美国80年代，由于它是一种强氧化剂，二氧化氯的有效氯含量是氯气的2.63倍，是次氯酸钠的2.75倍，灭菌效果是次氯酸钠的5倍左右，实验研究表明，二氧化氯可快速彻底杀灭许多细菌、病毒、霉菌和藻类，且不产生抗药性，尤其对伤寒、甲肝、乙肝、艾滋病毒有良好的杀灭和抑制效果，特别是它不与水中的有机物作用生成三卤甲烷等致癌物质，用于自来水消毒不会对水体造成二次污染，安全性高。二氧化氯具有消毒、灭菌、除藻、除臭、氧化、漂白和脱色等多方面的功能，因此，二氧化氯是现代饮用水处理最理想的消毒剂。使用时，一般是由二氧化氯发生器现场发生，自动投加。国内于92年初由中科院流行病研究所引进第一台二氧化氯发生器，之后迅速推广起来。
二氧化氯发生器具有效率高、消毒成本低、操作简便、故障率低，被公认为现代消毒设备中最理想的设备。因此本方案确定采用本公司生产的YS-CD-CP型二氧化氯发生器作为该工程项目的消毒设备。
[bookmark: _Toc458242159][bookmark: _Toc399749921]4.3污水处理工艺流程图


[bookmark: _Toc399749922][bookmark: _Toc29196][bookmark: _Toc458242160]五、二氧化氯发生器
二氧化氯发生器从50g/h到50000g/h（有效率产量）不等，满足各种不同水质条件下的消毒处理要求，保证出水水质达到国家标准。
[bookmark: _Toc458242161][bookmark: _Toc399749923][bookmark: _Toc279332372][bookmark: _Toc279332020]5.1产品简介
二氧化氯发生器采用独立控制系统，控制部分为触控一体化设计，控制屏采用按键数码晶体管显示，运用EEPROM储蓄等国际上先进的集成电路和微机技术开发而成的，参数测量精度高，故障分辨准确可靠，保护功能齐全，参数显示直观，并配有RS485串行数字接口，可实现计算机通讯、检测、控制等功能，是目前最为理想的高端型二氧化氯发生器。
[bookmark: _Toc458242162][bookmark: _Toc399749924]5.2 设备运行流程图
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[bookmark: _Toc399749925][bookmark: _Toc458242163][bookmark: _Toc352060254][bookmark: _Toc352060255]5.3 产品外形图
[image: image001]
[bookmark: _Toc458242164][bookmark: _Toc399749926]5.4系统简介
[bookmark: _Toc458242165][bookmark: _Toc399749927][bookmark: _Toc352060256]5.4.1产品组成
发生器由供料系统、贮料系统、加热系统、反应系统、吸收系统、控制系统、安全系统构成；发生器外壳为PVC材料。
[bookmark: _Toc399749928][bookmark: _Toc352060257][bookmark: _Toc458242166]5.4.2反应原理
氯酸钠、盐酸法工艺
NaClO3+2HCl=ClO2+1/2Cl2+H2O+NaCl
[bookmark: _Toc352060258][bookmark: _Toc399749929][bookmark: _Toc458242167]5.4.3性能能特点
· 采用独立的一体化综合控制台，配有微电脑控制器，形象直观且更具可操作性；
· 控制器具有数据存储功能，能够准确实时的显示二氧化氯运行状态等；
· 控制器具有智能逻辑控制程序，数码屏显示各参数状态，根据实际情况设定运行参数，具有动力水欠压，缺料、超温、缺水等故障自动停机保护功能；
· 采用EEPROM储蓄技术，断电后设定参数保存记忆，电源恢复后自动恢复断电前的工作状态；
· 设备采用常规控制方式外还可以采用不同方式控制：可设定时间控制，根据医院每天水量变化，设定设备的开机和关机时间，实现全自动控制，只需将贮药筒原料加满，运行中无需人员值守和现场频繁开关机操作。
[bookmark: _Toc352060259][bookmark: _Toc399749930][bookmark: _Toc458242168]5.4.4控制方式
ClO2发生装置采用连续运行方式，自动开关机运行。
[bookmark: _Toc399749931][bookmark: _Toc352060260][bookmark: _Toc458242169]5.4.5吸收系统
吸收系统为水射器组件，同时具有动力水压力下限报警功能，可以更好的保障系统工作安全，专业设计确保吸收后消毒液控制在安全范围。
[bookmark: _Toc352060261][bookmark: _Toc458242170][bookmark: _Toc399749932]5.4.6安全联锁保护系统
发生器为密封设计，整个反应在负压下快速进行，且直接投加产物到使用点，从而保证了整台设备的安全操作和使用。同时设备具有反应器水套缺水停机、动力水欠水压停机保护等多种安全措施。反应器安全联锁系统在反应系统正常运行时不动作，反应器内部压力异常时，迅速动作，安全可靠。
[bookmark: _Toc352060263][bookmark: _Toc399749933][bookmark: _Toc458242171]5.4.7储药罐材质
盐酸储罐和氯酸钠储罐均采用均采用PVC材质，体积为100L，立式结构，壁厚8mm。盐酸储罐和氯酸钠储罐出口均配有管道过滤器，以过滤原料。抗拉强度≥60Mpa，弯曲强度≥130Mpa，弹性模量≥60Mpa。
[bookmark: _Toc352060264][bookmark: _Toc399749934][bookmark: _Toc458242172]5.5二氧化氯选型及运行成本分析
[bookmark: _Toc352060265][bookmark: _Toc399749935][bookmark: _Toc458242173]5.5.1CLO2投加量的计算方法
（1）影响投加量的因素：水质、水量、投加方式。
（2）投加量的计算方法：
                 每天需要处理的水量
 CLO2投加量=   —————————— ×二氧化氯投加浓度
                 设备每天的运行时间
注：选型阶段要尽量保留些余量，以保证设备能足够满足要求。
（3）医院污水处理投加量
一级处理：加二氧化氯量宜为10-20mg/L，一般选15mg/L。
二级处理：加二氧化氯量宜为6-10mg/L，一般选8mg/L。
传染病医院和结核病医院的污水应根据要求增加加氯量。
COD>250mg/L、BOD>100mg/L时增加加氯量。使其达到标准COD<=60、BOD<=20。
[bookmark: _Toc352060266][bookmark: _Toc399749936][bookmark: _Toc458242174]5.5.2 设备选型
需氯量（g/h）=投加量（g/m3）×污水量（m3/h）
其中：投加量（g/ m3）：应按污水处理工艺确定投加量。
污水量（m3/h）：应考虑高峰期污水量。
平均流量按24小时考虑、最大流量可按8小时考虑。
考虑增加床位，用水量增大，设备运行负荷，设备选型时应留有一定的余量。
故本方案推荐采用YS--CP-5000-100型产品，即CLO2的最大产量为100g/h
[bookmark: _Toc352060268][bookmark: _Toc399749937][bookmark: _Toc458242175]5.6二氧化氯发生器系统参数 
[bookmark: _Toc352060269][bookmark: _Toc399749938][bookmark: _Toc458242176]5.6.1二氧化氯发生器规格
二氧化氯发生器
设备外形尺寸：    1300×620×550（高*宽*厚mm）
安装方式：        柜式安装
CLO2产量：        100 g/h
设备总重量：       65kg
原料浓度：         HCl：31%；  NaCl03：33%
氯酸钠转化率：     ≥85%
要求电源：         AC220V   50HZ
额定电耗：         1KW
设备所需动力水压： 0.2-0.5MPa
设备所需动力水量： 2.5~4.5(m3/h)
动力水进口管径：   DN20
CLO2溶液进口管径：DN20
控制方式：        由PLC控制运行，自动控制CLO2发生量
[bookmark: _Toc399749939][bookmark: _Toc352060270][bookmark: _Toc458242177]5.6.2 盐酸计量泵
型号：        AKS-603
计量泵型式：   电磁计量泵
流 量：        8L/h（最大流量8L/h）
出 口 压 力：  0.8MPa
功率：         24w
过流件结构材质：聚四氟乙烯
隔膜材质：      PTFE
逆止球阀材质：  陶瓷
泵速：          0-180 次/分钟
数量：          1台
生产商：       意大利赛高
[bookmark: _Toc458242178][bookmark: _Toc352060271][bookmark: _Toc399749940]5.6.3 氯酸钠计量泵
型号：        AKS-603
计量泵型式：   电磁计量泵
流 量：        8L/h（最大流量8L/h）
出 口 压 力：  0.8MPa
功率：         24w
过流件结构材质：聚四氟乙烯
隔膜材质：      PTFE
逆止球阀材质：  陶瓷
泵速：          0-180 次/分钟
数量：          1台
生产商：       意大利赛高
[bookmark: _Toc399749941][bookmark: _Toc458242179][bookmark: _Toc352060272]5.6.4 水射器
型    号：YS-SSQ-150
出口流量：1.18m3/h
压    力：≥0.35MPa
材    料：有机玻璃
数    量：1套
生 产 商：湖南源生环保设备有限公司
[bookmark: _Toc458242180][bookmark: _Toc399749942][bookmark: _Toc352060273]5.6.5 原料储罐
型    号：100L
材    质：PVC
设计压力：常压
设计温度：-5--60℃
外型尺寸：315×1000×8（D*H* &）
[bookmark: _Toc399749943][bookmark: _Toc458242181][bookmark: _Toc352060281]5.7设备主要配置及报价
	自动型 复合二氧化氯发生器配置及报价（标配）

	序号
	设备名称
	型号规格
	单位
	数量
	品  牌
	单价（元）

	一
	二氧化氯发生器
	YS-CP-5000-100
	套
	1
	
	

	三
	管路系统
	　
	套
	1
	
	

	3.1
	水射器
	SSQ150
	只
	1
	
	

	3.2
	压力表
	YX-110
	只
	1
	
	

	3.3
	电磁阀
	　∮20
	只
	1
	
	

	3.4
	管阀件
	　∮20
	套
	1
	
	

	3.5
	循环泵
	
	台
	1
	
	

	3.6
	提升泵
	
	台
	1
	
	

	3.7
	排放泵
	
	台
	1
	
	

	3.8
	消毒水箱
	3T
	个
	1
	
	

	3.9
	余氯在线检测仪
	
	台
	1
	
	

	四
	安装调试费
	
	
	
	
	

	
	合计
	
	
	
	
	大写：


注：

[bookmark: _Toc352060282][bookmark: _Toc399749944][bookmark: _Toc458242182]六 对消毒间的要求
☞单机设备间面积≥12平方米，原料仓库一间面积≥9平方米
☞设备间要求地面平整，有地漏和冲洗水龙头，并有良好的通风条件；
☞具备有效的排水设施；
☞具备0.25-0.4MPa的动力水源，且动力水进口管径为DN20，材质UPVC； 
☞预留消毒间至水池的加药管道，管径为DN25，材质UPVC；
☞电源要求：AC220V ，频率50Hz；
☞环境温度： 0-30 ℃；
☞要求有独立的氯酸钠原料和盐酸原料存储间。
[bookmark: _Toc399749945][bookmark: _Toc458242183]七 药剂选择使用成本核算 
[bookmark: _Toc399749946][bookmark: _Toc458242184]7.1盐酸、氯酸钠运行成本
1). 氯酸钠：纯度99%    市场价：6500元/吨
2). 盐  酸：浓度31%    市场价：2000元/吨
A .原料消耗：每生产1g二氧化氯消耗氯酸钠1.54g，盐酸3.39g，折合人民币0.013元。
每吨水二氧化氯投加量为20 mg/L，则每吨水运行费用为0.013元/g*（20）/t≈0.26元/t
每天运行药剂成本为：80*（0.26）=20.8元
公司负责按成本价配套提供医院污水消毒专用二氧化氯消毒剂，1公斤16元，1公斤可处理污水25吨，即1吨医院污水约需0.7元
[bookmark: _Toc399749947][bookmark: _Toc352060283][bookmark: _Toc399512957][bookmark: _Toc458242185]八 质量保证及售后服务
[bookmark: _Toc399749948][bookmark: _Toc399512958][bookmark: _Toc458242186][bookmark: _Toc381361737][bookmark: _Toc399437046][bookmark: _Toc399512126]8.1 质量保证
1、在生产本规范中的产品时严格执行公司的质量程序文件，
2、供方应在制造过程中，对设备的材料、联接、组装、工艺、整体及功能进行试验及检验，以保证完全符合本规范书和设计图纸的要求。
3、需方有权在合同执行期间内的任何时候，对设备的质量管理情况，包括设备试验的记录进行检查。供方应在工作上提供方便。
4、为了确保产品质量，供货范围内的所有配套产品的任何变更，都应经需方确认后方可采用。
5、在产品生产过程中，从原材料进厂经中间产品到最终产品的各个阶段应按照国家有关标准和企业标准进行检验。
6、产品通过现场调试合格后验收。
[bookmark: _Toc381361738][bookmark: _Toc399437047][bookmark: _Toc399512959][bookmark: _Toc399512127][bookmark: _Toc399749949][bookmark: _Toc458242187]8.2 售后服务承诺
我公司以人为本，诚信经营，坚持“品质第一，服务至上”为宗旨，加强服务理念，提高服务意识。立足以“工作高效，服务优质”为基本点。为实现用户满意率达100%的质量目标，特向用户作如下承诺：
☞产品到达用户现场，在安装、调试、验收和试运行过程中，免费派员参加开箱检验、技术交底、人员培训、指导安装调试，验收、试验和试运行。
☞质保期为产品投入使用后12个月。
☞质保期内如产品出现内在质量缺陷，承诺将以最快的速度到达现场，免费予以排除故障、修复或更换零部件（省内24小时，省外48小时）。
☞在质保期内，因用户使用不当出现的故障时，我公司在接到通知后，以最快的速度到达现场，帮助排除故障，修复或更换零部件；需要更换零部件的，酌情收取成本费。
☞质保期内如产品在运行中出现故障，在故障原因不详、责任不清的情况下，我公司在接到用户通知后以最快的速度达到现场，先解决问题，事后再调查处理问题原因。
☞质保期后我公司将根据实际情况为用户提供优惠的有偿服务。
☞我公司对售后产品实行终身免费技术咨询，如需要到现场指导或更换元件，我公司只收取出差费及材料成本费。
☞为用户建立用户档案，定期走访用户，以便用户在使用产品出现问题时能够更多的了解使用情况，掌握第一手资料。
☞设备安装之后，我公司将及时对机井管理人员进行系统全面的培训，提供相应设备技术和培训资料。
☞在保修期内，除设备的正常报修外，我公司将根据客户的要求对设备进行定期的巡检及维护。
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